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          ПЕРЕЧЕНЬ  РАБОТ С УЧАСТИЕМ  СПЕЦИАЛИСТОВ   ПРЕДПРИЯТИЯ  

Перечень    работ,

выполненных в 2005-2009 годах

	Год
	Заказчик
	Наименование  вида  работ

	2005
	ООО “Инженерно-технологический центр” РУСАЛА, г. Красноярск   
	Обоснование  возможностей повышения напряжения на  преобразовательных агрегатах, выполненных на базе трансформаторов типа ТДНП-40000/10У1

	2006
	ОАО “Ависма”,

 г. Березники  
	Проведение восстановительного ремонта с заменой вакуумных камер и пуско-наладочные работы на переключающих устройствах  РНТА-35/1000

	2006
	ОАО “Новосибир-ский электродный завод”, г. Линево, Новосиб. обл.  
	Обоснование возможности питания мощной однофазной нагрузки от трансформатора типа ТЦНП-25000/10УХЛ1.

Выявление технических решений, позволяющих это осуществить.

	2006

2007
	ОАО»Алюком-Тайшет»,

г.Тайшет
	Повышение надежности электрообеспечения  серии электролиза алюминия с выпрямленными параметрами 150 В, 145 кА за счет изменения параметров резонансных элементов параметрических источников тока. Разработка, обеспечение изготовления и поставка 12-ти резонансных конденсаторных  установок и суммарной установленной мощностью конденсаторов 64,8 МВАр.

	2007
	ООО “Суал-Кремний-Урал”,

 г. Каменск-Уральский, Свердл. области  
	Проведение ремонтов с заменой вакуумных камер и пуско-наладочные работы на 2-х переключающих устройствах  РНОА-35/1000 печных  трансформаторов типа ЭОЦНР-12500/10УХЛ4

	2007
	ОАО »Геотерм»

г.Петропавловск-

Камчатский
	Разработка технического решения и эскизного проекта по повышению эффективности плавки гололеда на ЛЭП от Мутновской ГеоЭС до Петропавловска-Камчатского

	2007
	ОАО »Геотерм»

г.Петропавловск-

Камчатский
	Шеф-монтажное сопровождение ремонта трансформатора типа ТДН-32000/35ВМУ1 для плавки гололеда

	2008
	ОАО “Ависма”,

 г. Березники  
	Проведение  пуско-наладочных работ на переключающих  устройствах ПБВ электропечных трансформаторов, а также   восстановительного ремонта с заменой вакуумных камер на переключающих устройствах преобразовательных трансформаторов типа ТДНП-25000/10

	2008
	ОАО »Геотерм»

г.Петропавловск-

Камчатский
	Изготовление и поставка  запасных частей  для  ремонта переключающего устройства  РНТА-35/1000 трансформатора типа ТДН-32000/35ВМУ1 для плавки гололеда


	2008
	ЗАО «Электротехни-ческая компания», г.Пермь
	Изготовление и поставка  запасных частей  для  ремонта переключающего устройства  РНТА-35/1000 трансформатора ТДТН-10000/110, находящегося в эксплуатации на ПС “Озерная”; шеф-монтажное сопровождение его ремонта

	2009
	ОАО »Геотерм»

г.Петропавловск-

Камчатский
	Разработка и изготовление группового охлаждающего устройства в сейсмостойком исполнении , реконструкция трансформатора типа ТДН-32000/35ВМУ1 для плавки гололеда с повышением его мощности на 25%


	2009
	           ОАО »Камчатскэнерго»

г.Петропавловск-

Камчатский
	Разработка и изготовление трехфазной конденсаторной установки мощностью 25,5 МВА, класса напряжения 35 кВ

для компенсации реактивной составляющей тока  и повышения эффективности плавки гололеда на ЛЭП от Мутновской ГеоЭС до Петропавловска-Камчатского

	2009
	ООО “РУС-Инжи-ниринг”,г.Москва

 (для филиала в г.Шелехов Иркутск. области)  
	Изготовление и поставка  запасных частей, проведение профилактических ремонтов с заменой вакуумных камер на 3-х переключающих устройствах  РНОА-35/1000 печных  трансформаторов типа ЭОЦН-12500/10У4


Перечень    работ

электротехнического  направления, 

непосредственное участие в  которых

принимали работники предприятия

в 1990-2004 годах

1. Выявление  технических  решений  по  реконструкции  преобразовательных  подстанций  на  алюминиевых  заводах: Красноярском, Братском, Саянском, Иркутском. В  результате  реконструкции  в  1991-1993гг  снижен  коэффициент  искажения  напряжения  питающей  сети  в  2,5-3 раза. Реализация  указанных  проектов  проведена  на  базе  созданных  программных  комплексов  по  определению  коэффициента  искажения  в  сложных  системах  электроснабжения, содержащих  многоагрегатные  многофазные  преобразовательные  подстанции. 

2. Введение  в  эксплуатацию  серии  электролиза  алюминия  с  параметрами      150 В, 255 кА  на  Саянском  алюминиевом  заводе, выполненное  на  базе  параметрических  источников  тока. Обеспечена  точность  стабилизации  тока  серии, составляющая  доли  процента. Для  реализации  этой  задачи  были  проведены  объемные  научно-аналитические  исследования, разработаны  программные  комплексы. Все  это  позволило  решить  задачу  совместимости  многих  параметрических  источников  тока, работающих  на  одну  нагрузку. Техническое  решение  оформлено  патентом (1), см. перечень патентов.

3. Найдено техническое решение, см. патент (2) в  перечне патентов, на базе которого  разработаны  трансформаторы  для  преобразовательных  агрегатов  с  выпрямленными  параметрами  31,5 кА, 900 В, обеспечивающие  эквивалентный  24-фазный   режим  выпрямления  на  подстанции. Одна  серия  электролиза  алюминия  на  ток  180 кА, укомплектованная  такими  трансформаторами, введена  в  эксплуатацию  на  Иркутском  алюминиевом  заводе, несколько  трансформаторов  поставлены  Волгоградскому  алюминиевому  заводу. 

4. Найдены, запатентованы  и  внедрены  технические  решения, см. (3,4)  в перечне патентов, по  выполнению  мощных  преобразовательных  трансформаторов  для  алюминиевой  промышленности, предназначенных  для  работы  в  схемах  

преобразования  как  с  симметричным, так  и  асимметричным  управлением ( в  анодных  и  катодных  группах)  тиристоров  или  дросселей  насыщения.

5. Найдены технические решения, см. патенты (5,6,7,8,9,10,11,12) в  перечне патентов, по  выполнению мощных   преобразовательных  подстанций  с  выпрямленными  параметрами  100÷300кА, 450÷1000В, позволяющие  достигнуть  высокой   степени  совместимости  преобразовательных  агрегатов  и  обеспечить  48-фазное  выпрямление.  Выявленные  решения  реализованы  на     преобразовательной  подстанции  Братского  алюминиевого  завода. Достигнутые  показатели  подтвердили  эффективность  выявленных  технических  решений.

6. Проведено  технико-экономическое  обоснование  целесообразности  использования  параметрических  источников  тока (ПИТ)  на  серии  электролиза  алюминия  с  параметрами  200 В, 130 кА  на  опытном  заводе  «Алюком-Тайшет». Разработана  документация  на  преобразовательную  подстанцию, выполнена  комплектная  поставка  оборудования, разработано  техническое  задание  на  соединение  элементов  оборудования  с  использованием  патента (1), см. перечень патентов. 
7. Для  нового  поколения мощных  преобразовательных  агрегатов  найден  ряд  новых  технических  решений, патенты (13-25), см. перечень патентов, позволяющих  в  преобразовательных  трансформаторах:

     -  достигнуть  равенства  напряжений  холостого  хода  частей  вентильной  обмотки  с  разными  схемами  соединения;

     - получить  100%-ную  глубину  регулирования  напряжения  при  неизменных  углах  фазовых  сдвигов  напряжений;

     -  расположить  дроссели  насыщения  внутри  бака  трансформатора;

     - выполнить  трансформатор  универсальным, в  котором  изменение  углов  фазового  сдвига, необходимых  для  достижения  многопульсности  выпрямления  на  преобразовательной  подстанции, осуществляется  пересоединением  в  силовых  клеммовых   коробках;

     -  указанные  пересоединения  выполняются  без  слива  масла.

8. Найдены  новые  перспективные  технические  решения  по  выполнению  ПИТ,  обеспечивающих  стабилизацию  тока  серии  в  условиях  многофазности  системы  электроснабжения.   

 Выявлены  решения  по  значительному (более  чем  в  2  раза)  уменьшению

      мощности  реактивных  элементов  ПИТ, см. (26,27) в перечне патентов.   
9. Проведены  экспериментально-аналитические  исследования  для  различных  предприятий:

          -  по  остаточному  сроку  службы  преобразовательных  трансформаторов 

       на  производственном  объединении  «Сода», г. Березники;

          -  по  влиянию  резко  неравномерной  загрузки  фаз  силового  масляного   

       трансформатора  большой  мощности  на  его  к.п.д., надежность, срок   

       службы  на  производственном  объединении  «ВАПО», г. Волгоград;

          -  по токораспределению  основной  и  высших  гармоник  на  48-фазной 

       преобразовательной  подстанции  Братского  алюминиевого  завода, 

       выявлены  особенности  в  сравнении  с  подстанциями  меньшей  фазности, 

       сформулированы  рекомендации  по  снижению  величин  токов  высших  

       гармоник, повышению  к.п.д.  и  коэффициента  мощности.

10. Выполнено  аналитическое  исследование  возможности  ухода  от  соотношения  в  числах  витков  4  и  7  в  преобразовательных  трансформаторах  для  12-фазной  схемы  выпрямления  за  счет  применения  вольтодобавочных  трансформаторов  малой  мощности.  Использование  найденного  решения, например, в  электродной  промышленности, позволит  уменьшить  преобразовательный  трансформатор  почти  в  2  раза  в  сравнении  с  каноническим  его  выполнением.

11. Разработаны  регламенты, на базе которых  проведено  2  ремонта  преобразовательных  трансформаторов  мощностью   80 МВА  на  Саяногорском  алюминиевом  заводе, выполнена  реконструкция  печного  трансформатора  мощностью  20 МВА  на  Серовском  ферросплавном  заводе, а также   ремонт  преобразовательного  трансформатора  мощностью  25 МВА  на  предприятии  Ижсталь.
12. Найдено  техническое  решение, патент (28), см.перечень патентов, позволившее  на  преобразовательной  подстанции  железной  дороги  перейти  от  двухступенчатой  трансформации  напряжения  к  однотрансформаторной. Оснащение Октябрьской  железной  дороги  такими  трансформаторами, позволяющими  одновременно  осуществлять  режимы  многофазного  инвертирования, позволило  получить  значительный  экономический  выигрыш.  

13. Выявлено техническое решение по оптимальному взаиморасположению обмоток  в мощных специальных  симметрирующих трансформаторах  (29), см.перечень патентов.
14. Найдено техническое решение по оптимальному выполнению   фазоповоротных         трансформаторов  (30),  см.перечень патентов. 
15. Выявлены  новые  конструкторско-технологические  решения, патенты (31,32,33,34,35), см. перечень патентов, позволившие  создать  токоограничивающие  реакторы, отличающихся  высокой  степенью  надежности  при  ударных  токах  коротких  замыканий, а  также  ремонтоспособностью.  

16. Разработана методика и программный  комплекс для комплексного расчета    фильтро-компенсирующих  устройств  (ФКУ)  с  набором  фильтров  для  нефтяной, газовой  промышленности, электроприводов  в  металлургии. На  базе  разработанного  методического  обеспечения разработано и изготовлено более  60 ФКУ, успешно  эксплуатирующихся  в  газодобывающей  промышленности, на  Норильском  горно-металлургическом  комбинате, в Китае.

17. Сформулированы  принципы и выявлены технические решения по выполнению    силовых  ФКУ  мощностью  до         50-60 МВА  и  напряжением  6,10,20,35 кВ. На базе этих решений разработаны  отдельные  типы  ФКУ. Введено  в  эксплуатацию  в  Свердловской  области  ФКУ  на  8 МВА  класса  напряжения  35 кВ. 

18. Выявлены технические решения по выполнению  силовой  части    серии  источников  питания  переменного  тока  мощностью  от  200  до  500 кВА  с  обеспечением  точного  регулирования  вторичных  параметров  тока, напряжения, мощности, по  установленному  закону, в  частном  случае  стабилизация  одного  из  параметров.      

            Первые  образцы  таких  источников  с  напряжением  питания  10 кВ  и  

      выходным   напряжением  от  30  до  60 В  , выполненные в соответствии с найденными решениями , изготовлены и поставлены  заказчику  в  Пермскую  область  .

            Отличительной  особенностью  источников  является  малое  потребление  

      реактивной  мощности  во  всем  диапазоне  регулирования.

19. Проведены    ревизии  переключающих  устройств  на  трансформаторах. В  ряде  случаев  выполнены  ремонты  переключателей.
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