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[image: image2]НАПРАВЛЕНИЯ  ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ПРОДУКЦИЯ

ОБЩЕСТВА  С  ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ

«ПРОМЭЛЕКТРОИНЖИНИРИНГ»

            ООО «Промэлектроинжиниринг» 
создано  с  целью  более  полного  удовлетворения  рынка  России  в  разработках  и  поставках  электротехнического  оборудования, выполненного  на  базе современных  технических  решений.   
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 Основные  направления  деятельности  фирмы: цветная  металлургия, химическая  и  электродная промышленность,  железнодорожный  транспорт,  энергетика, черная  металлургия, а  также  другие  отрасли  промышленности.

        Основные  виды  деятельности, развиваемые  фирмой, связаны со следующим мощным электротехническим оборудованием (см. структуру видов деятельности     на л.1):

- системами компенсации реактивной  мощности;

- фильтро-компенсирующими  устройствами;

- конденсаторными  установками;

- трансформаторно - реакторным  оборудованием и его составными  частями;

- мощными преобразовательными агрегатами, параметрическими источниками  тока, преобразовательными  подстанциями.

        Дополнительную информацию см. в перечне ранее выполненных работниками предприятия работ , в перечне патентов на изобретения и полезные модели , а также в перечне  используемых специальных методик расчета и проектирования.

        В рамках названных видов деятельности на данном этапе развития предприятия выполняются следующие виды работ:

КОМПЕНСАЦИЯ РЕАКТИВНОЙ МОЩНОСТИ, СИЛОВЫЕ ФИЛЬТРЫ,

ФИЛЬТРО-КОМПЕНСИРУЮЩИЕ  УСТРОЙСТВА, КОНДЕНСАТОРНЫЕ УСТАНОВКИ.

         Выполняется поиск оптимальных технических решений по компенсации реактивной мощности и выполнения требований ГОСТ на качество электроэнергии,  разрабатываются и изготавливаются конденсаторные установки, силовые фильтры и  фильтро-компенсирующие устройства (в том числе для буровых установок)  с установленной мощностью конденсаторов до 25÷50 МВАр классов   напряжения 

до 35 кВ включительно. Установки выполняются в том числе с категорией размещения «1» (на открытых площадках)  в  достаточно герметичных корпусах. Обеспечивается защита этих установок от различного рода нештатных ситуаций. Выдаются рекомендации Заказчику о правильной их эксплуатации. Подробности см. в разделе 2  «Конденсаторные установки и ФКУ».

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  РЕАКТОРЫ.

       Разработаны и производятся сухие электрические  реакторы ( подробности см. в разделе 1 «Реакторы»):

- токоограничивающие для сетей  переменного тока классов напряжения до 35 кВ включительно с токами до 6300 А  (РТСТ; РОСТ; РТСТГ; РТСТСГ; РТСТУ; РТСТСУ; РОСДТ; РТСДТГ; РТСДТСГ; РТСДТУ; РТСДТСУ - номенклатура составляет более ста наименований и сотни типоисполнений,  см. в подразделах 1.1 и 1.2»);

- токоограничивающие   специальные для сетей  переменного тока железных дорог (РОСТ; РОСДТ);

- токоограничивающие класса напряжения до 1 кВ для электроприводов (РТСТ-0,5);

- токоограничивающие для силовых цепей  постоянного тока до 6300 А (ТРОС);

- фильтровые классов напряжения до 35 кВ включительно (ФРОС, ФРТС);

- сглаживающие для силовых цепей  постоянного тока до 6300 А (СРОС; СРОСЗ);

- сглаживающие для силовых цепей  постоянного тока электроприводов (РСС; РССЗ);

- для снижения уровня радиопомех, создаваемых выпрямительно-инверторными агрегатами железных дорог (РОСВ);

-  для промышленных озонаторов с частотой 400 Гц (ФРОСЗЧ);

- симметрирующие для электропечей (РСОС); 

- компенсирующие класса напряжения 10 кВ (РКОС, РКОСС) , применяемые взамен масляных реакторов аналогичного назначения серии РКОМ, РКОДЦ.

      Выполняется поставка  масляных реакторов:

- сглаживающих (СРОМ);

- трехфазных управляемых (РТДП);

- однофазных фильтровых для железных дорог (ФРОМ-3200/35);

- заземляющих дугогасящих (РЗДСОМ, РЗДПОМ).

ПОВЫШЕНИЕ  ЭФФЕКТИВНОСТИ   ОХЛАЖДЕНИЯ   ТРАНСФОРМАТОРОВ

( подробности см.в разделе  3)

- выполняются работы по улучшению охлаждения масляных трансформаторов путем осуществления принудительной циркуляции трансформаторного масла и применения охладителей и групповых охлаждающих устройств; проходная мощность трансформатора при этом увеличивается приблизительно на 20÷30%. Особенностью выполнения этой работы является то, что групповое охлаждающее устройство разрабатывается как индивидуальное, применимое к конкретному трансформатору. При этом используются патрубки бака трансформатора, на которых до реконструкции крепились радиаторы. Указанный подход позволяет выполнить реконструкцию системы охлаждения наиболее эффективно при минимальных трудозатратах (не требуется конструктивных изменений на баке трансформатора, работы выполняются без слива трансформаторного масла), подробности см. в разделе об охлаждении;

- выполняются работы по улучшению охлаждения масляных трансформаторов путем осуществления принудительной циркуляции трансформаторного масла при использовании имеющихся радиаторов; при этом  проходная мощность трансформатора увеличивается на 10÷15%, затраты же на реализацию такого решения в несколько раз ниже, чем при применении специальных охладителей и групповых охлаждающих устройств; переход на принудительную  циркуляцию трансформаторного масла при таком решении выполняется без отключения трансформатора. Минимальные затраты средств и времени на реализацию такого изменения системы охлаждения позволяют проводить его на ограниченное время, например, только на летний период, возвращаясь после прохождения жаркого периода на обычную циркуляцию трансформаторного масла. Улучшение охлаждения наиболее целесообразно для трансформаторов, отслуживших большую часть срока службы, так как снижение тепловых нагрузок позволяет существенно замедлить старение изоляции (применение данного способа охлаждения при неизменной проходной мощности позволяет снизить температуру наиболее нагретой точки обмоток трансформатора 

приблизительно на 8÷12⁰С,  что соответственно  замедляет старение изоляции в 2,5÷4 раза), подробности см. в разделе об охлаждении;

- выполняются работы по реконструкции системы охлаждения сухих трансформаторов. Переход на принудительную циркуляцию воздуха за счет применения вентиляторов при определенном изменении конструкции кожуха позволяет снизить тепловые нагрузки трансформаторов, значительно, в случае необходимости, увеличить их проходную мощность , подробности см. в разделе об охлаждении.

НАЛАДОЧНЫЕ, РЕВИЗИОННЫЕ  И  РЕМОНТНЫЕ РАБОТЫ  ПО   ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯМ   НА  МАСЛЯНЫХ  ТРАНСФОРМАТОРАХ

(подробности см.в разделе 4)

         За несколько десятилетий завод  «Уралэлектротяжмаш», г.Екатеринбург, выпустил тысячи  преобразовательных  трансформаторов, оснащенных устройствами РПН собственного производства   типов:
	РНТА-35/1000
	РНОА-35/2000
	РНТА-20/1250

	РНТА-10/1250
	РНТА-10/400
	РНОА-20/2000


         В 2003 году  производство указанных  переключателей было прекращено. 

      В настоящее время по этим переключателям нами выполняются следующие работы (подробности см. в соответствующем разделе ):

- изготовление  запасных частей, участие  в ремонтах  устройств РПН;

- проведение ревизий, выполнение замен вакуумных камер, наладка устройств;

- замена  устройств типа РНТА на импортные  устройства.

         Как показал проведенный статистический анализ, невыполнение требований завода-изготовителя  переключателей в части профилактических , наладочных работ и замене вакуумных  дугогасительных  камер  через определенные временные промежутки или после определенного числа переключений в ряде случаев приводит к серьезным аварийным ситуациям не только для самого переключателя, но и для всего трансформатора в целом.

         Выполняются работы по изготовлению  переключателей  ПБВ (типы перечислены на листе 5  в разделе комплектации  для масляных трансформаторов), их запасных частей,  ремонтам указанных переключателей. Указанные переключатели могут оснащаться электроприводами, причем такая реконструкция выполняется без слива масла, подробности см. в разделе 4.2.

КОМПЛЕКТАЦИЯ  И  ЗАПАСНЫЕ  ЧАСТИ  ДЛЯ  МАСЛЯНЫХ  ТРАНСФОРМАТОРОВ

(подробности см.в разделе 5)

 Теплообменные элементы систем охлаждения масляных  трансформаторов, см.раздел 5.1.    

- маслоохладители ДЦ-160, ДЦ-180, ДЦ-180/2280-2;

- маслоохладители Ц-63\900-3-Н-УХЛ4,  Ц-100\1100-2-Н-УХЛ4,   Ц-160\1250-Н-УХЛ4;

- групповые  охлаждающие  устройства ГОУ-2, ГОУ-3, ГОУ-4, КОУ-1 (комплектное охлаждающее устройство с одним охладителем); устройства охлаждающие блочные УДЦБ-2, УДЦБ-3, УДЦБ-4, соответственно, с 2-мя, 3-мя и 4-мя охладителями.

- радиаторы прямотрубные для систем охлаждения «М» и «Д».

Элементы систем охлаждения масляных  трансформаторов, см.раздел 5.2.    

- электронасосы  АНМТ 100/8, АНМТВ 100/8, МТТ 16/10, МТ 63/10; МТ 63/20;  МТ 100/8; МТ 100/15; ТТ 63/10; 1ТЭ 100/15; 1ТЭ 100/20; ТЭ 160/10; электронасосы для трансформаторного масла фирмы ABS;

- электродвигатели вентиляторов дутья АБ63А4ВУ1 (УХЛ1), АИР63В4У1, АИС71А4ТРУ1  и крыльчатки;

- затворы дисковые поворотные DN(Ду) – 50, 80, 100, 125, 150,  с рабочим давление до  PN(Ру) – 0,63 (6,3) МПа (кгс/см²);

- компенсаторы (резиновые  компенсаторы  применяются для компенсации температурных перемещений трубопроводов, ликвидации несоосности трубопроводов, для устранения или уменьшения уровня вибрации и поглощения шумов, производимых работой  трубопроводов, насосов и других механизмов);

- фильтры маслоочистительные пластинчатые (DN(Ду) –100, 125, 150);

- фильтры термосифонные с массой силикагеля  16,25,40,63,100,160 кг, типов       ФТ1-ФТ12,   ТФ-16,  ТФ-25, ТФ-40, ТФ-63, ТФ-100, ТФ-160;

- приборы теплового мониторинга масляного трансформатора;

- шкафы автоматического управления охлаждением трансформатора ШД, ШДЦ, ШАОТ-ДЦ, ШКЗУ, и другие, см.подраздел 5.2.8.

Элементы системы защиты трансформаторного масла, см.раздел 5.3.    

- расширители  однокамерные и двухкамерные без пленочной защиты и с пленочной защитой;

- оболочки защитные типа ОЗТ;

- воздухоосушители с массой силикагеля  0,5; 0,75; 1,0; 1,2; 2,4; 2,5; 3,6; 5,0; 10,0 кг;

- газовые реле URF-25,  BF-25,  BF-50, BF-80;  РЗТ-25, РЗТ- 50,  РЗТ- 80, РГТ- 50,  РГТ- 80; струйное реле РСТ – 25;

- маслоуказатели  МС-1,  МС-2,  уровнемеры фирмы «Qalitrol»;

- клапаны отсечные;

- клапаны предохранительные Российского, Украинского производства, а также изготовленные фирмой «Qalitrol».

Элементы системы регулирования напряжения трансформаторов, см.раздел 5.4.   

- переключающие устройства ПБВ


- регуляторы напряжения масляных трансформаторов типов АРТ, РНМ, РКТ,ЭРНТ;
- цифровые дистанционные индикаторы положения типа ДИП, ДИП-1 и др.;

- дистанционные индикаторы положения на сельсинах;

- приборы для диагностики переключающих устройств РПН типов:  РНТА-10/400ВУ1, РНТА-У-60/400ВУ1, РНТА-У-35/400ВУ1, РНТА-35/1000ВУ1, РНТА-10/1250ВУ1, РНТА-20/1250ВУ1, РНOА-35/1000ВУ1, РНOА-35/2000ВУ1  (возможно проведение учебы по  пользованию указанными приборами);

- запасные  части к  вышеуказанным типам переключателей РПН и ПБВ.

Вводы трансформаторные и их составные части, см.раздел 5.5.

- вводы трансформаторные на напряжения 0,5; 1; 3; 6÷10; 20; 35 кВ и токи: 100; 200; 250; 400; 630; 1000; 1600; 2000; 2500; 4000 А  нормального и усиленного исполнения, разборные и неразборные, в различных климатических исполнениях;

- изоляторы типов ИПТ, ИПТВ, ИПТШ для вышеуказанных вводов на напряжения 0,5; 1; 10; 35 кВ и токи  от 100 А до 4000 А  нормального и усиленного исполнения.

Трансформаторы тока, ограничители перенапряжений и др., см.раздел 5.6.

- трансформаторы тока встроенные типов ТВТ и ТВМ на классы напряжения от     10 кВ до 1150 кВ и токи от 300 А до 12000 А;

- нелинейные полимерные ограничители перенапряжений для сетей 3 ÷750 кВ, в том числе для железных дорог. 
Комплектация  для сухих  трансформаторов, см.раздел 5.7.

- приборы теплового мониторинга сухих трансформаторов типов: БКТ-2; БКТ-3;

МТСТ-34.

Комплектация  разная, см.раздел 5.8.

- каретки одно- , двух-, четырех- катковые грузоподъемностью от 3-х до 72-х тонн, поворотные и неповоротные, с ребордами на катках и без реборд, предназначенные для перекатки трансформаторов.

ПАРАМЕТРИЧЕСКИЕ  ИСТОЧНИКИ  ТОКА,  ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ

АГРЕГАТЫ  И  ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ  ПОДСТАНЦИИ

ПАРАМЕТРИЧЕСКИЕ  ИСТОЧНИКИ  ТОКА

( см. раздел 6.1)

           Параметрические  источники тока  предназначены для питания электротермических и электролизных установок стабилизированным постоянным током.  Их можно разделить на две группы:
1) обеспечивающие неизменность величины выходного выпрямленного тока при значительных изменениях сопротивления и противо-э.д.с. нагрузки; эти источники генерируют реактивную мощность в питающую сеть; сокращенное их наименование – ПИТ; в настоящее время в эксплуатации  находится более 20 ПИТ с суммарным выпрямленным током около 650 кА;

2) обеспечивающие неизменность величины выходного выпрямленного тока при незначительных изменениях сопротивления и противо-э.д.с. нагрузки (в пределах 10÷15%; эти источники не генерируют реактивную мощность в питающую сеть, но в сравнении с другими преобразовательными агрегатами потребляют её в значительно меньших количествах; сокращенное их наименование – ВДПИТ, т.к. при отклонениях в параметрах нагрузки в них возникает вольтодобавка напряжения , см. патенты под номерами 26,27  в списке патентов.

          Благодаря стабилизации тока нагрузки с точностью до 0,15÷0,2 % в диапазоне изменения выпрямленного тока от 5  до 100%  и выпрямленного  напряжения от  40  до 100%  номинальных значений, а также обеспечению в указанных диапазонах плавно-ступенчатого  или ступенчатого регулирования гарантируются высокие энергетические  характеристики ПИТ. 

Параметры  параметрических  источников  тока  ,  изготовленных и находящихся в эксплуатации, представлены в таблице.

                                                                                                                           Таблица                                                                                                                                                                           

	Наименование

ПИТ
	Напряжение

питающей

сети, кВ
	Параметры по постоянному току
	Коэффициент

полезного

действия, %
	Коэффициент

мощности

при опережа-

ющем токе

	
	
	Ток, А
	Напряже-ние, В


	
	

	ПИТ-12500/75
	6;10
	12500
	75
	93
	0,91

	ПИТ-25000/75
	
	25000
	
	
	

	ПИТ-37500/75
	
	37500
	
	
	

	ПИТ-25000/115
	
	25000
	115
	94
	

	ПИТ-37500/200
	10
	37500
	200
	95


	0,92

	ПИТ-50000/150
	
	50000
	150
	
	


         ПИТы  надежно  работают без применения дополнительных средств выравнивания тока нагрузки и при неограниченном числе параллельно включенных источников. ПИТ представляет собой комплекс электрооборудования, состоящий из специального преобразовательного трансформатора, резонансного и управляемого реактора, однофазных конденсаторных установок,  выпрямительных секций, вакуумного выключателя, измерителя выпрямленного тока. В сравнении с тиристорными  преобразовательными агрегатами ПИТы  не потребляют из сети реактивную мощность, а генерируют её,  см. коэффициент мощности в таблице.

         ПИТы находятся практически вне конкуренции с другими видами устройств электроснабжения  при формировании так называемых «коротких» серий электролиза алюминия, когда на  ограниченном числе электролизеров отрабатывается новая технология. 

        ВДПИТы имеют  реактивные  резонансные  элементы в 2 ÷ 5 раз меньшей мощности, чем при обычные ПИТы. Доказано, что применение таких ВДПИТ в алюминиевой промышленности ( при установке в «голове» преобразовательной серии одного ВДПИТ ) позволит достигнуть значительных результатов в части повышения энергетических показателей, см. статью «Возможности улучшения энергетических показателей мощных преобразовательных подстанций электролиза алюминия за счет применения вольтодобавочного параметрического источника тока»/ Виноградов А.В., Суров В.И. /Технико-экономический вестник РУСАЛа, 2007 г., №21-стр.21-26, прилагается в разделе  6.1.

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ  ПОДСТАНЦИИ  И  АГРЕГАТЫ

( см. раздел 6.2)

         По преобразовательным подстанциям и преобразовательным агрегатам выполняются работы комплексные расчеты, предложения по выполнению на базе современных технических решений, проводится экспертиза документации и проектов, а также  другие работы.

        Предприятие готово к выполнению  комплектных  поставок  оборудования для  преобразовательных агрегатов  и  преобразовательных подстанций  в  различной  комплектации, в том числе:

- на базе параметрических источников тока– ПИТ  (опыт поставок см. в разделе 6.1) ;

- на базе  вольтодобавочных  параметрических источников тока – ВДПИТ , которые имеют  реактивные  резонансные  элементы в 2 ÷ 5 раз меньшей мощности, чем при обычные ПИТы; подключение преобразовательной подстанции к сети через ВДПИТ позволяет значительно улучшить энергетические показатели и даже увеличить выход алюминия по току, см.разделы 6.1 и 6.2. 

       Возможности выполнения комплектных поставок   преобразовательных подстанций базируются на:

- опыте проведения комплектных поставок, см. «Перечень выполненных работ»;

- наличии  комплекта  методик  расчета    характеристик     преобразовательных подстанций и их составных частей,    см. «Перечень используемых специальных методик расчета и проектирования»;  

- обладании патентами на технические решения по современному выполнению преобразовательных агрегатов и   преобразовательных подстанций,                           см. «Перечень патентов на изобретения и полезные модели»;  

- возможностях  кадрового состава;

- сотрудничестве  и  взаимосвязях  с  другими  с производственными предприятия-ми,  проектными  организациями, научно-исследовательскими институтами.







ВИДЫ  ДЕЯТЕЛЬНОСТИ





ПРОДУКЦИЯ, ПОСТАВКИ





ИНЖИНИРИНГдеятельности





СЕРВИС-НЫЕ РАБОТЫ





Комплектные поставки (ПИТ, преобразова-тельные агрегаты)





Компенсация реактивной мощности





Повышение эффективности охлаждения


форматоров





Улучшение показателей мощных преобразователей и пр.подстанций





Ремонтно-наладочные работы по  переключа-ющим устройствам РПН и ПБВ, обучение этим работам





Мощные конденсаторные установки





Реакторы





Мощные фильтры и ФКУ, в том числе для буровых установок





Комплектующие и запчасти для трансформаторов





Токоограничивающие


3-35 кВ, до 6300А для перем. и постоянного тока





Сглаживающие, компенсирую-щие, фильтровые, симмет-рирующие, для повышенной частоты, для снижения уровня радиопомех и др.





Маслоохладители ДЦ,Ц, ради-аторы, групповые охлаждающие устройства, электронасосы, электродвигатели вентиляторов и крыльчатки, затворы пово-ротные дисковые, компенсато-ры, фильтры масляные плас-тинчатые и термо-сифонные, приборы теплового монито-ринга, шкафы автомати-ческого управления охлаждением.





Переключающие устройства ПБВ, регуляторы напряжения трансформаторов, запчасти для устройств РПН, дистанции-онные индикаторы положений РПН, приборы диагностики РПН, вводы транс-форматорные до 35 кВ, 4000А, изоляторы вводов, трансформаторы тока встроенные, ограничители перенапряжений ОПН, рас-ширители, оболочки защитные, воздухо-осушители, газовые реле, маслоуказатели,  клапаны предохранительные и отсечные.
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ПТЛ-10/500-4


ПТЛ-10/1000-4


ПТЛ-10/1600-4
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ПТЛ-35/500-4


ПТЛ-35/1000-4








ПТЛ-10/320-3


ПТЛ-10/500-3


ПТЛ-10/1000-3


ПТЛ-10/1600-3


ПТЛ-35/320-3


ПТЛ-35/500-3


ПТЛ-35/1000-3








ПТЛ-10/320-6


ПТРЛ-10/320-6


ПТЛ-10/500-6


ПТЛ-10/1000-6


ПТЛ-35/320-6


ПТЛ-35/500-6


ПТЛ-35/1000-6








ПТЛ9-10/1000


ПТЛ9-35/1000


ПТЛ-24/1600-8


НТ-4Х3-350/10 


ПТЛ-10/320-4х3 


ПТЛ-35/1600-4-0








ПТРЛ-У-10/65-5-91У1;


ПТРЛ-У-10/125-5-95У1;


П6-720/35;


ПТ-20; ПТ-35;


ПТ-110.
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